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RESEAU TELEPHONIQUE D'ENTREPRISE 



L'invention concerne le domaine de la telephonie cellulaire, et plus 
particulierement le domaine de la desserte locale d'un site prive disposant d'un reseau 
local prive de telecommunication. 

Le probleme consiste a raccorder un reseau telephonique prive, par 
exemple un reseau d'entreprise comprenant une infrastructure GSM publique en 
evitant le mode de raccordement classique d'un sous-systeme radio GSM (BSS) au 
reseau, a savoir une interface A du reseau public, generalement via un lien numerique 
a 2 Megabits/s. 

Les equipements comprenant des bases radio ou des sous-systemes 
radio sont generalement raccordes par liens numeriques. Dans le cadre d'un sous- 
systeme radio GSM (BSS) les protocoles de signalisation echanges entre le BSS et le 
reseau sont bases sur le systeme de signalisation connu sous le nom de systeme de 
signalisation n° 7, peu optimise pour raccorder des sites de petite capacite. 

L'invention consiste d utiliser un equipement radio pour relier un 
reseau prive tel qu'un reseau d'entreprise en utilisant un "lien herzien pour reseau 
d'entreprise" et non pas un lien de type interface A. 

A cet effet, l'invention concerne, selon son acception la plus generale, 
un equipement de telecommunication pour I'etablissement local de liaisons 
telephoniques entre au moins un radiotelephone appartenant a un reseau prive, avec 
un reseau radio telephonique public, notamment un reseau GSM, 

comportant un moyen de raccordement au reseau public et un 
moyen de liaison avec chaque telephone de ce reseau prive, 

caracterise en ce que le moyen de raccordement avec le reseau 
public comporte un systeme aval d'acces hertzien a des stations de base radio du 
reseau public ; 

en ce que le moyen de liaison avec au moins uh radiotelephone de 
ce reseau prive comporte un systeme amont d'acces hertzien appliquant la norme du 
reseau public, 

et en ce que I'equipement comporte en outre un module de 
conversion de signaux de services, interpose entre le systeme amont et le systeme 
aval. 

De preference, le systeme aval comprend un moyen pour simuler des 
liens de type terminal mobile et le systeme amont comprend un moyen pour simuler 
des liens de type station de base. 




Selon une variante avantageuse, I'equipement selon I'invention 
comprend une pluralite de connecteurs pour recevoir des cartes d'abonnement au 
reseau public. 

Selon une autre variante, I'equipement selon I'invention comporte un 
5 moyen de raccordement du telephone forme par une liaison radio de type Bluetooth. 

Selon un mode de realisation particulier, le moyen de raccordement 
du telephone est une liaison radio, dans lequel le systeme aval ou le module de 
conversion dispose de plusieurs modules d'identification d'abonnes du reseau public, 
le choix du (des) module(s) utilise(s) etant realise par ledit module de conversion. 
10 Avantageusement, I'equipement comporte des moyens de choix du 

module utilise commande par au moins un critere lie a I'abonnement, tel que I'identite 
de I'operateur. 

Selon une variante, le module de conversion detecte que le terminal 
dispose d'un abonnement au reseau radio telephonique publique public grace a une 
15 base de donnees, et assure le transfert sans utiliser I'une des ressources 
d'abonnement du systeme aval. 

Cet equipement apporte le lien radio assurant le service de transport 
d'information, mais une partie de I'information echangee est realisee entre les 
terminaux GSM (par leur carte SIM) et Infrastructure reseau. Vu du reseau GSM, le 
20 "Lien herzien pour reseau d'entreprise " simule des liens du type des terminaux 
mobiles. 

Cet ensemble assure egalement un role de repeteur. Cette fonction 
n'est cependant pas limitee a I'aspect radio (re-amplificication du signal) mais sert 
egalement a 1'interpretation des couches de protocole GSM BSS AP. 
25 L'invention consiste a offrir aux terminaux sur site une couverture 

radio locale et d'offrir un acces aux bases radio du reseau public . 

Entre le systeme interne et le systeme externe, un equipement de 
traitement d'appel a pour fonction de comprendre les requetes des terminaux et de 
traiter I'appel. 

30 Dans un cas, par exemple, de requete d'appel exterieur, I'ensemble 

pourra se limiter a une fonction de repeteur. 

Dans un autre cas, ce meme ensemble pourra prendre en charge 

I'appel et lui apporter un traitement approprie (exemple : routage vers un reseau fixe 

ou etablissement d'un appel vers un autre mobile ). 
35 Dans ce contexte, cet ensemble apparait comme un systeme BSS 

standard pour le terminal, mais apparait comme un ou plusieurs terminaux vus du BSS 

public. 



Cette invention permet d'offrir une solution optimisee pour le 
raccordement de sites de petite capacite. Elle permet d'offrir aux terminaux sur site 
Pensemble des services disponibles sur le reseau du fait du lien radio et d'accueillir des 
visiteurs sur le site de I'entreprise grace a Tutilisation de la fonction repeteur. 

Elle permet egalement de deplacer I'ensemble de I'entreprise sans 
apporter de modifications dans le reseau d'infrastructure. Ceci est particulierement 
utile dans le cadre d'evenements temporaires comme des expositions. 

Lorsqu'un systerne radio cellulaire au sein d'une entreprise est mis en 
place pour offrir un service local et I'acces au monde exterieur via le reseau cellulaire, 
un lien direct de raccordement d'une base ou d'un BSS est utilise. Ce lien utilise des 
protocoles de reseau cellulaire definis entre les equipements fixes, [.'invention permet 
d'offrir un service identique en apportant en outre la mobilite de I'ensernble de 
I'installation de I'entreprise. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, 
se referant a un exemple non limitatif de realisation et aux figures annexees ou la 
figure 1 represente le schema de principe d'une installation conforme a ['invention. 

L'equipement selon invention concerne un equipement (10) pour 
I'etablissement de liaison avec des telephones cellulaires (1) standard, de type GSM 
par exemple, des postes filaires (Ibis), et des postes DECT eventuellement (non 
representes) a I'interieur du perirnetre (20) d'un site prive, par exemple un pare 
d'exposition. 

L'equipement (1 0) comprend : 

un systeme amont (2) comportant un emetteur-recepteur 
radiofrequence et les circuits electroniques pour Tetablissement de 
la liaison avec les telephones cellulaires locaux (1) ; 
un systeme aval (3) comportant un emetteur-recepteur 
radiofrequence et les circuits electroniques pour I'etablissement de 
la liaison avec la station de base (5) du reseau public ; 
une interface (4) pour la conversion des signaux. 
La communication entre le telephone portable (1) et le systeme amont 
(2) de l'equipement (20) s'effectue selon un protocole similaire a celui pour 
I'etablissement et le maintien d'une liaison entre un telephone cellulaire et une station 
de base BTS du reseau public. 

Les signaux echanges entre le telephone mobile (1) et le systeme 
amont (2) comprennent des signaux de service specifiques a la norme mise en oeuvre, 
en particulier des parametres, tels qu'un identifiant du telephone mobile (1), un 
identifiant de I'abonne et les mesures effectuees par le telephone mobile (niveau et 



qualite de reception des BTS). Les signaux de services comprennent en particulier, 
dans le cas de la norrne GSM ou des normes DCS et PCS qui sont des adaptations a 
d'autres frequences de cette norrne : 

- le type de communication (appel a partir du mobile, ou au contraire 
regu par le mobile) ; 

- communication avec ou sans decroche du correspondent ; 

- nature de la communication (voix ou donnees) ; 

- classe du mobile (puissance du mobile) ; 

- identite de I'abonne : IMSI - identite Internationale d'un abonne a 
un reseau GSM, DCS ou PCS TMSI - identite temporaire d'un abonne ; 

- I'identifiant du telephone mobile (IMEI - n° de serie) ; 

- le numero du canal et sous-canal ; 

- des informations temporelles telles que le decalage temporel 

d'emission ; 

- des informations relatives aux signaux regus par la station de base : 

- la puissance moyenne a laquelle le signal du telephone mobile est 
regu par la station de base, sur I'ensemble de la periode ecoulee depuis la derniere 
valeur de puissance fournie ; 

- la puissance moyenne a laquelle le signal du telephone mobile est 
regu par la station de base, sur un sous-ensemble de la periode ecoulee depuis la 
derniere valeur de puissance fournie ; 

- I'emploi ou non du DTX (suppression des periodes sans voix au 
cours d'une communication) pour les echanges dans le sens BTS vers MS ; 

- les informations reseaux telles que Changement de cellule, 
coupures de communications sur problemes, etc. 

Ces informations sont extraites de la signalisation et sont enregistrees 
par le systeme amont (2) pour former le descriptif d'une communication locale. 

La signalisation est acquise par une carte de capture et de traitement 
de la signalisation. Dans le cas d'un reseau GSM, ces informations sont repertoriees 
dans les specifications ETSI "Mobile Radio Interface Layer 3 specification GSM 04.08 
", " BSC-BTS Layer 3 specification GSM 08.58 ", " Radio Sub-system Link Control 
GSM 05.08 ", " Radio Transmission and reception GSM 05.05 

Le traitement de la signalisation ou la carte de capture acquiert la 
signalisation, la met en forme en vue de son exploitation par Pinterface (4). Ces 
informations contiennent entre autre les identifiants du telephone mobile, les 
parametres radio dont I'information de localisation sera derivee, le numero appele, 
etc. L'interface (4) exploite ces informations pour construire la communication entre la 



station de base (5) dont depend le site (20) et le systeme aval (3). Elle incorpore des 
informations enregistrees dans une base de donnee locale (8), par exemple les 
TEI (Terminal Equipment Identity). 

De la meme faqon, les signaux de services echanges entre le systeme 
aval (3) et la station de base BTS (5) sont enregistres et traites par Pinterface (4) pour 
construire les signaux de services exploites par le systeme amont (2) pour les echanges 
avec le telephone cellulaire (1). 
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REVENDICATIONS 

1 - Equipement de telecommunication (10) pour Petablissement local 
de liaisons telephoniques entre au moins un radiotelephone (1) appartenant a un 
5 reseau prive, avec un reseau radio telephonique public, notamment un reseau GSM, 
comportant un moyen de raccordement au reseau public et un moyen de liaison avec 
chaque telephone de ce reseau prive, 

caracterise en ce que le moyen de raccordement avec le reseau 
public comporte un systeme aval (3) d'acces hertzien a des stations de base radio (5) 
10 du reseau public ; 

en ce que le moyen de liaison avec au moins un radiotelephone (1) 
de ce reseau prive comporte un systeme amont (2) d'acces hertzien appliquant la 
norme du reseau public, 

et en ce que I'equipement comporte en outre un module de 
15 conversion (4) de signaux de services, interpose entre le systeme amont (2) et le 
systeme aval (3). 

2 - Equipement de telecommunication, selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le systeme aval (3) comprend un moyen pour simuler des liens 
de type terminal mobile. 
20 3 - Equipement de telecommunication selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que le systeme amont (2) comprend un moyen pour simuler des liens 
de type station de base. 

4 - Equipement de telecommunication selon la revendication 1, 
caracterise en ce le moyen de raccordement d'au moins un telephone (1) est une 

25 liaison radio de type Bluetooth. 

5 - Equipement de telecommunication selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le moyen de raccordement d'au moins un telephone (1) est une 
liaison radio, 

en ce que le systeme aval (3) ou le module de conversion (4) 
30 comporte plusieurs modules d'identification d'abonnes du reseau radio telephonique 
public, 

et en ce que le module de conversion (4) comporte des moyens pour 
choisir un ou plusieurs module(s) d'identification. 

6 - Equipement de telecommunication selon la revendication 5 
35 caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour choisir le module utilise sont 

commandes selon au moins un critere lie a I'abonnement (par exemple I'operateur). 



7 - Equipement selon la revendication 1 caracterise en ce que le 
module de conversion (4) comporte des moyens pour detecter que le terminal (1) 
dispose d'un abonnement au reseau GSM public grace a une base de donnees (8), et 
pour assurer le transfert sans utiliser I'une des ressources d'abonnement du systeme 
aval. 

8 - Equipement selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre des moyens (2) pour raccorder en outre au moins un telephone 
filaire (I bis) ou DECT. 
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